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1. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno-
ekologicznej

Budynek przed
termomodernizacja

Budynek po
termomodernizacji

taczne zapotrzebowanie energii koricowej

1. 443 118,40 201 070,84

[kWh/rok]
- i Ko .

5 Oszczednosci energii koricowej i 242 047,56
[kWh/rok]

3. |Procentowa oszczednosci energii koricowe;j - 54,62%
3 tr2eb ; T Kon " cieolnei

a aczne zapotrzebowanie energii koricowej - cieplnej 426 569,45 192 163,89
[kWh/rok]

c. Oszczednosci energii koricowej - cieplnej i 234 405,56
[kWh/rok]

6. |Procentowa oszczednosci energii koricowe;j - cieplnej - 54,95%

2 taczne zapotrzebowanie energii koncowej - elektrycznej 16 54895 8 906,95
[kWh/rok]

- i Kon " olek .

8. Oszczednosci energii koficowej - elektrycznej i 7642,00
[kWh/rok]

9. |Procentowa oszczednosci energii koricowej - elektrycznej - 46,18%
tac trzeb i ie pi t

10. aczne zapotrzebowanie na energie pierwotng 525 197,67 84 684,05
[kWh/rok]

11, Oszczednosci energii pierwotnej ) 440 513,62
[kWh/rok]

12. [Procentowa oszczednos$é energii pierwotnej - 83,88%
Wielkos¢é emisji CO,

13. 160,35 13,24
[Mg/rok]
Redukcja wielkosci emisji CO,

14. - 147,11
[Mg/rok]

15. [Procentowa redukcja emisji CO, - 91,74%

16. Wielkos¢ emisji pytu PM10 284,641 49723
[kg/rok]
Redukcja wielkosci emisji pytu PM1

17, edukcja wielkos$ci emisji pytu 0 i 234,918
[kg/rok]

18. |Procentowa redukcja emisji pytu PM10 - 82,53%
Wielkos¢ isji pytu PM2

19, ielkos¢ emisji pytu ,5 0,000 0,000
[kg/rok]

20. Redukcja wielkosci emisji pytu PM2,5 i 0,000
[kg/rok]

21. |Procentowa redukcja emisji pytu PM2,5 - 0,00%




2. Zbiorcze zestawienie robdt zgodnie z optymalnym wariantem

Termomodernizacja przegréd budowlanych

grubos¢ . .
> " Powierzchnia i
G A izolacji u o Koszt ogdtem
Lp. Wyszczegdlnienie . . ) modernizacji
[W/mK] | termicznej [W/m?K] ) [24]
[m?]
[cm]
Ocieplenie: Sciana zewnetrzna cz. ctara - tynk
1. . . 0,064 2 0,918 680,00 371 361,60
cieptochronny perlitowy
2. |Ocieplenie: Sciana zewnetrzna cz. ntara - styropian 0,031 15 0,175 520,00 246 565,80
QOcieplenie: Stropodach cz. wysoka - materiat
3. . . 0,040 22 0,150 180,00 43 394,40
termoizolacyjny
QOcieplenie: Stropodach cz. niska - materiat
4. . . 0,040 22 0,145 45,00 10 848,60
termoizolacyjny
Ocieplenie: Dach nad garazami (pomieszczeniami
5. . . K . 0,040 12 0,278 38,00 7 945,80
gospodarczymi) - materiat termoizolacyjny
6. |Ocieplenie: Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,040 22 0,149 316,00 80 068,08
7. |Wymiana luksferéw na okno - - 0,90 1,88 4 393,56
8. |Wymiana bram garazownych na nowe - - 1,30 10,82 19 962,90
RAZEM 784 540,74
Il.  |Modernizacja instalacji wewnetrznych
Lp. Wyszczegdlnienie Szczegotowy opis Koszt ogdtem [z]
Modernizacja / wymiana instalacji c.o. Przewiduje sie zmiane Zrédta ciepta na kociot na pelety.
Ulepszenie przewiduje kompleksowg wymiane instalacji c.o.,
wymiane rur, wykonanie izolacji termicznej przewodoéw,
zamaskowanie bruzd po potozeniu instalacji, wymiane
1. grzejnikdw na nowe z zaworami termostatycznymi. Ulepszenie 519 250,65
przewiduje takze montaz systemu zarzgdzania energig w celu
regulacji pracy paramentdw instalacji oraz dostosowywania
krzywej grzania do aktualnych potrzeb energetycznych.
Zapotrzebowanie na moc kottowni: 83,27 kW.
2. |Modernizacja / wymiana instalacji c.w.u. Nie przewiduje sie modernizacji systemu c.w.u. 0,00
RAZEM 519 250,65
lll. |Montaz instalacji fotowoltaicznej (PV)
Lp. Wyszczegdlnienie Szczegotowy opis Koszt ogdtem [z1]
1. |Montaz instalacji fotowoltaicznej (PV) Brak ulepszenia. 0,00
RAZEM 0,00
IV. |Wymiana oswietlenia
Powierzchnia | Moc jednostkowa i
Ip. Rodzaj i opis Rodzaj Moc faczna . 2 ! 2 KOS,Zt )/vymlzflny
(w] wymiany [m?] [W/m?] o$wietlenia
1. |Wymiana o$wietlenia na nowe LED. LED 3922 823,99 4,76 114 480,00
RAZEM 114 480,00
V. |Montaz/modernizacja wentylacji
Lp. Wyszczegdlnienie Szczego6towy opis Koszt ogétem [z1]
1 Montaz/modernizacja systemu wentylacji Nie przewiduje sie modernizacji systemu wentylacji 0.00
" |mechanicznej mechanicznej. !
RAZEM 0,00
VI. |taczne koszty robét budowlanych
RAZEM 1418 271,39




3. Zestawienie zapotrzebowania energii koricowa cieplng w budynku

Budynek przed
termomodernizacjg

Budynek po
termomodernizacji

Zapotrzebowanie energii koricowej do celéw ogrzewania i wentylacji

(GJ/rok] 1498,11 654,25
Zapotrzebowanie energii koricowej do celéw ogrzewania i wentylacji 416 141.67 18173611
[kWh/rok] ’ ’
Zapotrzebowanie energii koricowe]j do celdw przygotowania cieptej wody uzytkowej, 3754 3754
[GJ/rok] ’ !
Zapotrzebowanie energii koricowej do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej, 10427.78 10427.78
[kWh/rok] ’ ’
Zapotrzebowanie energii koricowe]j do celéw ogrzewania oraz przygotowania cieptej 153565 69179
wody uzytkowej, [GJ/rok] ’ !
Zapotrzebowanie energii koricowej do celéw ogrzewania oraz przygotowania cieptej 426 569.45 197 163.89
wody uzytkowej, [kWh/rok] ! !
Oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. i 843 86
[GJ/rok] ,
Oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. ) 234 405,56
[kWh/rok] ’
Procentowa oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania ) 54,95%
C.W.U.
Budynek przed Budynek po

4. Zestawienie zapotrzebowania energii koricowa elektryczng w budynku

termomodernizacjg

termomodernizacji

Zapotrzebowanie energii koricowej na oswietlenie

15 486,00 7 844,00

[kWh/rok]
0 Inocd Tkon - cwietloni

szczednos¢ energii koricowej na oswietlenie i 7642,00
[kWh/rok]
Procentowa oszczednos¢ energii koricowej na oswietlenie - 49,35%
Zapotrzebowanie energii koicowej na urzadzenia pomocnicze 1062,95 1062,95
[kWh/rok]
Oszczednos¢ energii koricowej na urzadzenia pomocnicze 0.00
[kWh/rok] ,
Procentowa oszczednos¢ energii koricowej na urzadzenia pomocnicze - 0,00%
L trzeb i ii kon j elekt j

aczne zapotrzebowanie energii koricowej elektrycznej 16 548,95 8 906,95
[kWh/rok]
R o Tkon Tolok -

oczne oszczednosci energii koricowej elektrycznej ) 7 642,00
[kWh/rok]
Procentowa oszczednos¢ energii koricowej elektrycznej - 46,18%

Budynek przed Budynek po

4. Zestawienie zapotrzebowania energii koricowg budynku

termomodernizacjg

termomodernizacji

Zapotrzebowanie energii koricowej do celéw ogrzewania oraz przygotowania cieptej

426 569,45 192 163,89
wody uzytkowej, [kWh/rok]
taczne zapotrzebowanie energii koncowej elektrycznej 16548 95 8906.95
[kWh/rok] ) 3
taczne zapotrzebowanie energii koncowe;j 443 11840 201 070.84
[kWh/rok] ’ ’
Roczne oszczednosci energii koricowej i 242 047 56
[kWh/rok] g
Procentowa oszczednos$¢ energii koncowej - 54,62%

Budynek przed Budynek po

5. Produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej (PV)

termomodernizacja

termomodernizacji

Produkcja energii koricowej elektrycznejz PV
[kWh/rok]

0,00

0,00




6. Zestawienie zapotrzebowania energii pierwotnej w budynku

Budynek przed
termomodernizacjg

Budynek po
termomodernizacji

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celéw ogrzewania i wentylacji

457 755,84 36 347,22
[kWh/rok]
Z?potrzepowanle energii pierwotnej do celdw przygotowania cieptej wody 26 069,45 26 069,45
uzytkowej [kWh/rok]
apotrzebowanie energii pierwotnej na oswietlenie 38 715,00 19 610,00
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na urzadzenia pomocnicze 265738 2657,38
[kWh/rok]
P - — - -
rodukcja energii pierwotnej elektrycznej z PV 0,00 0,00
[kWh/rok]
t trzeb i ie pi t
aczne zapotrzebowanie na energie pierwotng 525 197,67 84 684,05
[kWh/rok]
Oszczednosci energii pierwotnej
- 440 513,62
[kWh/rok]
Procentowa oszczednos¢ energii pierwotnej - 83,88%
Budynek przed Budynek po

. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

termomodernizacja

termomodernizacji

Koszty eksploatacyjne - system grzewczy, [zt/rok] 128 733,39 71790,37
Koszty eksploatacyjne - ciepta woda uzytkowa, [zt/rok] 12 512,92 12 512,92
Koszty eksploatacyjne - urzadzenia pomocnicze, [zt/rok] 1275,54 1275,54
Koszty eksploatacyjne - oswietlenie wewnetrzne, [zt/rok] 18 583,20 9412,80
Zyski z produkcji energii z instalacji PV, [zt/rok] 0,00 0,00
Suma kosztéw eksploatacyjnych, [zt/rok] 161 105,05 94 991,63
Oszczednosci kosztow eksploatacyjnych, [zt/rok] 66 113,42
taczne nakfady inwestycyjne, [zt] 1418 271,39
Prosty czas zwrotu inwestycji (SPBT=Naktady/Oszczednosci), [lata] 21,45
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Czesé 1
Audyt energetyczny budynku



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku: ul. Szkolna 1
46-312 Bodzanowice
powiat: oleski
wojewodztwo: opolskie

Wykonawca audytu: mgr inz. Jerzy Zurawski

Numer opracowania: 2024/10/01
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |os$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki 1.2 Rok budowy 1901
1.3 Inwestor Gmina Olesno 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i ul. Pieloka nr 21 ul. Szkolna 1

nazwisko, adres do kod: 46-300 miejscowos$c¢: Olesno kod: 46-312 miejscowos¢:
korespondencji, tel. (+48) 34 359 78 41 do 44 fax: Bodzanowice

PESEL*) (+48) 34 359 72 83 powiat: oleski wojewddztwo:opolskie
(* w przypadku PESEL

cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska s.c.
ul. Petczynska nr 11

kod: 51-180 miejscowos¢: Wroctaw

REGON: 932015342

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Jerzy Zurawski

ul. Czackiego nr 56a

kod: 51-607 miejscowos¢: Wroctaw
kwalifikacje: Audytor KAPE 34/99
podpis:

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos¢: Wroctaw, data wykonania opracowania: 01-10-2024
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 2 2
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2594,87 2594,87
4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 823,99 823,99
5. Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i 823,99 823,99
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji
publicznej [m2]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00 100,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 104,0 104,0
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspétczynnik A/V [1/m] 0,59 0,59
12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak danych. Brak danych.
2. Wspoiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1. Sciana zewnetrzna cz. stara 1,287 0,918
2. Sciana zewnetrzna cz. nowa 1,161 0,175
3. Stropodach cz. wysoka 0,856 0,150
4, Stropodach cz. niska 0,725 0,145
5. Dach nad garazami (pomieszczeniami gospodarczymi) 1,673 0,278
6. Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,834 0,149
7. Strop nad nieogrzewang piwnicg cz. stara 0,774 0,774
8. Strop nad nieogrzewang piwnicg cz. nowa 0,944 0,944
9. Podtoga na gruncie 2,449 2,449
10. Okna 1,600 1,600
11. Luksfery 4,545 0,900
12. Drzwi zewnetrzne cz. nowa 2,600 2,600
13. Drzwi zewnetrzne (cz. stara) 2,600 2,600
14. Bramy garazowe 3,600 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,65 0,70
2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,85 0,90
3 Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,83 0,83
3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,83 0,83
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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2. Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nieszczelnosci
okienne do okienne do
pionéw pionéw
wentylacyjnyc wentylacyjnyc
h h

3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1661,16 1661,16

4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,64 0,64

6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 119,51 83,27

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 8,63 8,63
wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 637,34 362,72
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1498,11 654,25
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 37,54 37,54
wody uzytkowej [G]/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 1125,00 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody 31 -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skfadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 214,85 122,28
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 505,03 220,56
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.1 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 94,57

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/G]] 65,91 94,44

2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac3 [z/ 20919,20 10007,58
(MW m-c)]

Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej2 [zt/m3] 94,53 94,53

4, Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesiac3 [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 13,02 7,26
(m2 m-c)]

6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg, 537,77 244,02
[kWh/(m2rok)]

2. EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng 637,38 102,77
energig pierwotng [kWh/(m2rok)]

3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 54,95

4, Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 843,86

5. Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 20,16

6. Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 141,87

7. Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 56943,02
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8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4 83,27

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt] 935088,00 1150158,24
2. Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
odnawialnego zrodta energii [zt]4 124905,00 153633,15
3. Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo 11,78
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w tacznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrdodta energii [%]4
4. Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE>
5. Premia termomodernizacyjna® [zt]* 338985,76
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartos$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami 70,00

wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane [kWh/(m2rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]8 ** 0,00

10. Premia MZG i grant M2G?°

1. Przed realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego? w budynku jest spetniony
warunek, o ktdrym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: NIE 7

2. Wysokos$¢ premii MZG [zt] 0,00
3. Wysokos$c¢ grantu MZG [zt]4 *** 0,00
4. Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zH] 0,00
11. Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE? zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkdéw

3. Przedsiewziecie NIE STANOWI? przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego NIE WYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy1°
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1 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczanag do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 2b ustawy.

** 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*** 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja budynku wykonana przez Biuro Projektowe ProPat

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami, ostatnie z 2020 roku - Dz.U. z 2020 r. poz. 22,
284, 412)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzoréow kart audytéow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z  pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej  budynku lub  czesci budynku oraz
$Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspodtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkoéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 »Witasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Magdalena Pach - Gmina Olesno

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych

Zmiana zrddta ciepta na kottonie na pelety

3.5. Data wizji lokalnej

30-09-2024

3.6. Wielkos$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia
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0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

1303791,39 zt
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogodlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek wolnostojacy, wybudowanym w technologii tradycyjnej. Budynek
2-kondygnacyjny, Czesciowo podpiwniczony (piwnice nieogrzewane). Budynek  znajduje sie
pod ochrong Konserwatora Zabytkow. w dobudowanych garazach temperatura

utrzymywana na poprzez zyski ciepta z sasiadujacych pomieszczen.
Budynek zlokalizowany w II strefie klimatycznej, tzo=-20°C
Stacja meteorologiczna: Opole

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 823,99 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 823,99 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 411,40 m2
6. Powierzchnia catkowita 1235,39 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 2594,87 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 2594,87 m3
11. Kubatura nieogrzewana 1438,43 m3
12. Kubatura catkowita 4033,30 m3
13. Liczba lokali 0

14. Liczba oséb 104

15. Srednia wysokoé¢ kondygnacji 3,15m

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana zewnetrzna cz. stara: tynk cementowo-wapienny gr. 2 cm, cegla ceramiczna petna
gr. 43 com, tynk cementowo-wapienny gr. 2 cm. Wspdtczynnik przenikania ciepta U=1,287
W/m2K.

Sciana zewnetrzna cz. nowa: tynk cementowo-wapienny gr. 2 cm, cegta kratowka gr. 38
cm, tynk cementowo-wapienny gr. 2 cm. Wspotczynnik przenikania ciepta U=1,114 W/m2K.

Sciana zewnetrzna cz. nowa: tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, cegta kratdwka gr. 25
cm, tynk  cementowo-wapienny  gr. 1,5 cm. Wspotczynnik przenikania ciepta U=1,531
W/m2K.

4.2.2. Dach

Dach nad pomieszczeniem  gospodarczym z  ptyt  betonowych gr. 8 cm. Wspdtczynnik
przenikania ciepta U=1,673 W/m2K.

Stropodach cz. wysoka niewentylowany, oparty o strop kanatowy 24 cm, ocieplony wetng
mineralng gr. 4 cm, podkitadem =z betonu chudego gr. 3 c¢m, izolacja przeciwwodna z papy
asfaltowej. Wspdtczynnik przenikania ciepta U=0,725 W/m2K.

Stropodach cz. niska oparty o strop kanatowy 24 cm, ocieplony weilng mineralng gr. 4 cm,
przykryty ptytami korytkowymi gr. 6 cm, izolacja przeciwwodna z papy  asfaltowej.
Wspétczynnik przenikania ciepta U=0,856 W/m2K.

4.2.3. Stolarka

Drzwi zewnetrzne o wspotczynniku przenikania ciepta Ud=2,6 W/m2K.

Okna PCV, dwuszybowe o wspdtczynniku przenikania ciepta Uw=1,6 W/m2K.
Luksfery o wspétczynniku przenikania ciepta U=4,545

Bramy stalowe o wspotczynniku przenikania ciepta Ud=3,60 W/m2K.

4.2.4. Sciany wewnetrzne
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Sciany wewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petniej oraz cegty kratéwki.
4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe murowane z cegty ceramicznej petnej.
4.2.6. Stropy

Strop pod nieogrzewanym poddaszem oparty o belki drewniane, od pomieszczenia tynk
wapienny na stomie lub trzcinie, deski, $lepy putap, warstwa z zuzla paleniskowego Iub
polepy, warstwa zewnetrzna z deski 19 mm. Wspodiczynnik przenikania ciepta U=0,834

W/m2K.
Strop nad nieogrzewang  piwnicg  ceramiczny, odcinkowy z  cegty, oparty na belkach
stalowych lub zelbetowych, izolowany zuzlem paleniskowym. Podtoga drewniana na

Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,774 W/m2K.

Strop nad nieogrzewang piwnica. wykonany z piyt kanatowych grubosci 24 cm, izolowany
styropianem gr. 2 cm, podloga z ptyt PCV na betonie. Wspotczynnik przenikania ciepta
U=0,944 W/m2K.

4.2.7. Podlogi na gruncie

Podioga na gruncie: posadzka cementowa gr. 2 cm, podktad betonowy gr. 4 cm, 2 warstwy
papy gr. 0,25 cm, gruzobeton gr. 15 cm.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjg znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny

Zrodtem ciepta na cele c.o. sa dwa na paliwo state - wegiel kamienny. Brak automatyki
pogodowej. Instalacja wodna, czesciowo izolowana termicznie -  widoczne liczne  ubytki
izolacji termicznej. Grzejniki stalowe, zeliwne, stalowe plytowe nie wyposazone w zawory
termostatyczne. Sprawnos¢  wytwarzania: 0,65; sprawnosc¢ akumulacji: 1,00; sprawnosé

przesytu: 0,85; sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania: 0,77.
4.4.2, Moc cieplna zamowiona

119 kW
4.4.3. Taryfy i oplaty

Srednia cena rynkowa wegla kamiennego.
4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.

4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

1. Sprawnosc¢ wytworzenia 0,65
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnosc¢ przesytania 0,85
4 Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny

W czesci budynku ciepta woda uzytkowa przygotowywana w elektrycznych przeptywowych

podgrzewaczach dla pojedynczych punktow poboru. Sprawnos¢é wytwarzania: 0,99;
sprawnos¢ akumulacji: 1,00; sprawnos¢ przesytu: 1,00.

W czesci budynku ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowych
podgrzewaczach elektrycznych dla grupy punktow czerpalnych. Instalacja cieptej wody
izolowana termicznie. Sprawnosc¢ wytwarzania: 0,96; sprawnos¢ akumulacji: 1,00;

sprawnos¢ przesytu: 0,80.

4.5.2. Moc cieplna zamowiona

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 11/89 20



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

9 kW
4.5.3. Taryfy i oplaty

Cena energii wg dostawcy energii elektrycznej.

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogéliny

Wentylacja grawitacyjna. Nawiew realizowany
mikrowentylacje, wywiew do pionéw wentylacyjnych.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogéiny

Brak instalacji gazowej.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogéliny

Instalacja elektryczna prowadzona podtynkowo.

przez

nieszczelnosci

okienne

oraz
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Ogdiny stan techniczny budynku dobry. Przegrody zewnetrzne o) niezadowalajacej
izolacyjnosci termicznej, nie spetniajg aktualnych wymagan prawnych.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna cz. stara o) niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia
aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max. Budynek pod ochrong Konserwatora Zabytkow,
istnieje mozliwo$¢ wykonania izolacji termicznej tynkiem cieptochronnym.

Sciana zewnetrzna cz. nowa o) niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia
aktualnych wymagan WT, Uc>Uc, max. Do optymalizacji przyjeto $redniowazony
wspotczynnik przenikania ciepta U oraz sume ich powierzchni.

5.3. Dach

Dach nad garazami (pomieszczeniami gospodarczymi) o niezadowalajacej izolacyjnosci
termicznej, nie spetnia aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

Stropodach cz. wysoka o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max.

Stropodach cz. niska o niezadowalajgcej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia  aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max.

5.4. Stolarka

Okna PCV, dwuszybowe o wspdtczynniku przenikania ciepta Uw=1,6 W/m2K. Okna nie
spetniajg aktualnych wymagan WT, Uw>Uw,max. Inwestor nie przewiduje wymiany okien.

Luksfery o  wspotczynniku przenikania  ciepta Uw=4,545 W/m2K. Luksfery  nie  spetniajg
aktualnych wymagan WT, Uw>Uw, max.

Drzwi  zewnetrzne cz. nowa 0  wspotczynniku przenikania  ciepta Ud=2,6 W/m2K, nie
spetniajg aktualnych wymagan WT, Ud>Ud,max. Inwestor nie przewiduje wymiany drzwi.

Drzwi  zewnetrzne (cz. stara) o0 wspOiczynniku  przenikania ciepta Ud=2,6 W/m2K, nie
spetniajg aktualnych wymagan WT, Ud>Ud,max. Inwestor nie przewiduje wymiany drzwi.

Bramy garazowe stalowe o wspoétczynniku przenikania ciepta Ud=3,60 W/m2K, nie speniajgq
aktualnych wymagan WT, Ud>Ud, max.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne murowane w dobrym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe murowane z cegty ceramicznej petnej zawilgocene.

5.7. Stropy

Strop pod nieogrzewanym poddaszem o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie
spetnia aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

Strop nad nieogrzewang piwnicq cz. stara o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie
spetnia  aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max. Nie przewiduje sie cieplenia przegrody z
uwagi na wysokos$¢ pomieszczen piwnicy.

Strop nad nieogrzewang piwnica cz. nowa o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie
spetnia  aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max. Nie przewiduje sie cieplenia przegrody z
uwagi na wysokos$¢ pomieszczen piwnicy.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie o niezadowalajgcej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia  aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max. Nie przewiduje sie cieplenia przegrody.
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5.9. System grzewczy

Instalacja c.0. w ztym stanie technicznym. Instalacja posiada szereg wad, w szczegolnosci:

- kociot weglowy o niskiej sprawnosci wytwarzania, ulega czestym awariom,

- instalacja c.o. stara, wykonana z rur stalowych, brak izolacji termicznej przewoddw,
przewody rozprowadzajace w piwnicy izolowane termicznie, z licznymi ubytkami,

- brak zawordéw termostatycznych,

- brak automatyki pogodowej.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

System przygotowania c.w.u. w stanie technicznym s$rednim.

5.11. System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna. Nie stwierdzono zbyt matego przewietrzania pomieszczen.

5.12. Instalacja gazowa

Nie dotyczy - brak instalacji gazowej.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna w stanie technicznym dostatecznym.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. Kottownia na pelet (system grzewczy)
. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. wysoka)

. docieplenie - dach (Dach nad garazami (pomieszczeniami gospodarczymi))

A W N =

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod nieogrzewanym
poddaszem)

. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. niska)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna cz. nowa)
. Okna 0,9 (Luksfery)

. Bramy garazowe 1,3 (Bramy garazowe)

O 0 N O U

. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna cz. stara)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawno$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc Sprawnos¢ Sprawnos¢é
energii |wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kotty weglowe wegiel 65,00 100,00 85,00 77,00 42,54
kamienny
RAZEM 65,00 100,00 85,00 77,00 42,54
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kotty weglowe 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. Kotty weglowe wegiel 65,91 20919,20 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 65,91 20919,20 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skiladowe optat

7.1.4.1. Kotty weglowe

1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny

2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2024]

3. Wartos¢ opatowa 22,7600 Ml/kg

Koszty state - osobowe

30000,00 zt/rok

Cena paliwa 1500,00 zt/t
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnos¢é Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Podgrzewacze przeptywowe energia 99,00 100,00 100,00 99,00
- elektryczne elektryczna
2. Bojlery elektryczne energia 96,00 80,00 80,00 61,44
elektryczna
RAZEM (wartosci 96,40 82,69 82,69 66,48
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Podgrzewacze przeptywowe energia 333,33 0,00 0,00
- elektryczne elektryczna
Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 16/89

25



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul.

Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

2. Bojlery elektryczne energia 333,33 0,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 333,33 0,00 0,00
$redniowazone)
7.2.3. Skladowe optat
7.2.3.1. Podgrzewacze przeptywowe - elektryczne
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2024] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa Ci1
5. Optata systemowa 1,20 zt/kWh
7.2.3.2. Bojlery elektryczne
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2024] -
odbiorcy koncowi
Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Taryfa C11
5. Optata systemowa 1,20 zt/kWh
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. Sciana zewnetrzna 1,287 680,00 0,064 0,02 0,918 546,12 371361, 73,00
cz. stara 60
2. Sciana zewnetrzna 1,161 520,00 0,031 0,15 0,175 474,16 246565, 19,71
cz. nowa 80
3. Stropodach cz. 0,856 180,00 0,040 0,22 0,150 241,08 43394,4 11,37
wysoka 0
4, Stropodach cz. niska 0,725 45,00 0,040 0,22 0,145 241,08 | 10848,6 14,02
0
5. Dach nad garazami 1,673 38,00 0,040 0,12 0,278 209,10 7945,80 12,91
(pomieszczeniami
gospodarczymi)
6. Strop pod 0,834 | 316,00 | 0,040 0,22 0,149 | 253,38 | 80068,0 | 13,26
nieogrzewanym 8
poddaszem
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrdod nieprzezroczystych
8.2.1. Sciana zewnetrzna cz. stara
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Sz;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,287 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 460,83 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3488,2
7. Optata stata 20919,20 zt/MWmc
8. Optata zmienna 65,91 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Tynk cieptochronny
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,064 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 680,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 180,00 zt/m?2
2. Sprzet 80,00 zt/m=2
3. Materiat dociepleniowy 1700,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 150,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 546,12 zt/m?2
0,02 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
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1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,01 0,02 0,03 0,04
[m]
2. Zwiekszenie oporu 0,156 0,312 0,469 0,625
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,777 0,933 1,090 1,246 1,402
4, Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,287 1,072 0,918 0,803 0,713
Zapotrzebowanie na ciepto 178,75 148,82 127,48 111,49 99,06
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0237 0,0198 0,0169 0,0148 0,0131
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 17735,55 14766,16 12648,48 11062,03 9829,19
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 2969,38 5087,06 6673,52 7906,36
Jednostkowa cena 525,21 546,12 567,03 587,94
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 357142,80 371361,60 385580,40 399799,20
11. SPBT [a] 120,28 73,00 57,78 50,57
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,02 m
Naktady: 371361,60 zt
SPBT: 73,00 a
Uwagi:
Ze wzgledu na wytyczne Konserwatora Zabytkow przewiduje sie wykonanie izolacji
termicznej tynkiem cieptochronnym na bazie perlitu o A=0,064 W/mK maksymalng mozliwg
grubosciq  izolacji termicznej 2 cm. rzewiduje sie  ocieplanie  weglarkdw, podokiennikow,
nadprozy. Ulepszenie przewiduje wykonanie nowych obrébek blacharskich oraz opaski

wokot budynku.

8.2.2. Sciana zewnetrzna cz. nowa

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Sz 1; Sz 2;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,161 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 426,95 m2

4. Temperatura wewnetrzna 19,89 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3462,8

7. Optata stata 20919,20 zt/MWmc

8. Optata zmienna 65,91 zt/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS 031

2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 520,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 160,00 zt/m?2

2. Sprzet 50,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 370,00 zt/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 474,16 zt/m?2
0,15 m
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|7. |Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa

Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,516 4,839 5,161 5,484
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,861 5,378 5,700 6,023 6,345

4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,161 0,186 0,175 0,166 0,158
Zapotrzebowanie na ciepto 148,29 23,75 22,41 21,21 20,13
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0198 0,0032 0,0030 0,0028 0,0027
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 14735,53 2360,45 2226,86 2107,59 2000,45
Oszczednos¢ kosztow [zi/a] 12375,08 12508,67 12627,94 12735,08
Jednostkowa cena 469,61 474,16 478,72 483,27
ulepszenia [z{/m?2]

10. Naktady [zt] 244199,28 246565,80 248932,32 251298,84

11. SPBT [a] 19,73 19,71 19,71 19,73

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m

Naktady: 246565,80 zt
SPBT: 19,71 a
Uwagi:

Ulepszenie  przewiduje  wykonanie izoalcji $cian  fundamentowych do 100 cm  ponizej
poziomu podtogi na gruncie/stropu nad piwnica. Przewiduje sie ocieplanie  weglarkéw,
podokiennikdw, nadprozy. Ulepszenie przewiduje wykonanie nowych obrébek blacharskich
oraz opaski wokot budynku. Do optymalizacji przyjeto sredniowazony wspotczynnik

przenikania ciepta U oraz sume ich powierzchni.

8.2.3. Stropodach cz. wysoka

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Stropodach;

1. Rodzaj przegrody stropodach

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,856 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 180,75 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3488,2

7. Optata stata 20919,20 zt/MWmc

8. Optata zmienna 65,91 zt/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Materiat termoizolacyjny

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 180,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
Robocizna 70,00 zt/m2

2. Sprzet 10,00 z{/m?2
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3. Materiat dociepleniowy 300,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 241,08 zt/m?2
0,22 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,21 0,22 0,23 0,24
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,250 5,500 5,750 6,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,168 6,418 6,668 6,918 7,168
4, Wspétczynnik U [W/m2K] 0,856 0,156 0,150 0,145 0,140
Zapotrzebowanie na ciepto 46,63 8,49 8,17 7,87 7,60
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0062 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 4626,76 842,15 810,58 781,28 754,04
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 3784,62 3816,19 3845,48 3872,73
Jednostkowa cena 237,39 241,08 244,77 248,46
ulepszenia [z{/m?2]
10. Naktady [zt] 42730,20 43394,40 44058,60 44722,80
11. SPBT [a] 11,29 11,37 11,46 11,55
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,22 m
Naktady: 43394,40 zt
SPBT: 11,37 a
Uwagi:
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie nowego poszycia dachowego oraz instalacji
odgromowej.
8.2.4. Stropodach cz. niska
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Stropodach;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,725 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 44,63 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3488,2
7. Optata stata 20919,20 zt/MWmc
8. Optata zmienna 65,91 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropapa
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 45,00 m2

Koszty docieplenia przegrody
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1. Robocizna 70,00 zt/m2
2. Sprzet 10,00 z{/m?2
3. Materiat dociepleniowy 300,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 241,08 zt/m?2
0,22 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,21 0,22 0,23 0,24
[m]
2. Zwigkszenie oporu 5,250 5,500 5,750 6,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,379 6,629 6,879 7,129 7,379
4, Wspétczynnik U [W/m2K] 0,725 0,151 0,145 0,140 0,136
Zapotrzebowanie na ciepto 9,75 2,03 1,96 1,89 1,82
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0013 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 967,59 201,32 194,00 187,20 180,86
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 766,27 773,58 780,39 786,73
Jednostkowa cena 237,39 241,08 244,77 248,46
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [z}] 10682,55 10848,60 11014,65 11180,70
11. SPBT [a] 13,94 14,02 14,11 14,21
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,22 m
Naktady: 10848,60 zt
SPBT: 14,02 a
Uwagi:
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie nowego poszycia dachowego oraz instalacji
odgromowej.
8.2.5. Dach nad garazami (pomieszczeniami gospodarczymi)
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Dach nad pomieszczeniem gospodarczym;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,673 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 37,64 m2
4. Temperatura wewnetrzna 8,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 824,2
7. Optata stata 20919,20 zt/MWmc
8. Optata zmienna 65,91 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropapa
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
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|3. |Powierzchnia docieplenia 38,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 70,00 zt/m?2
2. Sprzet 10,00 z{/m?2
3. Materiat dociepleniowy 250,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 60,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 209,10 zt/m?2
0,12 m
7. Podstawa przyjecia wyceny srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,750 3,000 3,250 3,500
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 0,598 3,348 3,598 3,848 4,098
4, Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,673 0,299 0,278 0,260 0,244
Zapotrzebowanie na ciepto 4,48 0,80 0,75 0,70 0,65
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0018 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zH 738,16 131,80 122,64 114,67 107,67
Oszczednos¢ kosztéw [zt/a] 606,36 615,52 623,49 630,48
Jednostkowa cena 206,02 209,10 212,18 215,25
ulepszenia [zt/m?2]
10. Nakfady [zt] 7828,95 7945,80 8062,65 8179,50
11. SPBT [a] 12,91 12,91 12,93 12,97
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m
Naktady: 7945,80 zt
SPBT: 12,91 a
Uwagi:
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie nowego poszycia dachowego oraz instalacji
odgromowej.
8.2.6. Strop pod nieogrzewanym poddaszem
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Strop pod poddaszem;
1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,834 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 316,04 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3254,3
7. Optata stata 20919,20 zt/MWmc
8. Optata zmienna 65,91 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
|1. |Materia+ dociepleniowy Wetna mineralna
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2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 316,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 50,00 zt/m?2

2. Sprzet 20,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 300,00 zt/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 70,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 253,38 zt/m?2
0,22 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,21 0,22 0,23 0,24
[m]

2. Zwiekszenie oporu 5,250 5,500 5,750 6,000
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 1,199 6,449 6,699 6,949 7,199

4, Wspétczynnik U [W/m2K] 0,834 0,155 0,149 0,144 0,139
Zapotrzebowanie na ciepto 74,11 13,78 13,26 12,79 12,34
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0098 0,0018 0,0018 0,0017 0,0016
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 7353,52 1367,21 1316,18 1268,83 1224,77
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 5986,31 6037,34 6084,69 6128,75
Jednostkowa cena 249,69 253,38 257,07 260,76
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [z}] 78902,04 80068,08 81234,12 82400,16

11, SPBT [a] 13,18 13,26 13,35 13,44

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,22 m
Naktady: 80068,08 zt
SPBT: 13,26 a
Uwagi:
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie podestéw z ptyt OSB
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
1. Luksfery 4,545 1,88 0,900 4393,56 21,44
2. Bramy garazowe 3,600 10,82 1,300 19962,90 48,49
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. Luksfery

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Lux;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 4,545 W/m?2K

2. Powierzchnia 1,88 m2

3. Strumien Vnom 30,00 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 0,0 m3/mhdaPaz/3

5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 3,50 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 1,00

7. Wspétczynnik cm 1,00

8. Wspotczynnik cw 1,20

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3488,2

12. Optata stata 20919,20 zt/MWmc

13. Optata zmienna 65,91 zt/GJ

14. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny Okna 0,9 Okna 0,8

1. Wspétczynnik przenikania 4,545 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]

2. Wspdtczynnik przeptywu 0,00 - -
[m3/mhdaPaz2/3]

3. Dtugosc szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m?2]

4, Wspotczynnik cr 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 2,58 0,51 0,45
- przenikanie [GJ]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 - -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 3,69 3,69 3,69
- wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 2,58 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 6,27 4,20 4,15
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]
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13. Zapotrzebowanie na moc - 0,34 0,07 0,06
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 0,41 0,41 0,41
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,34 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 0,75 0,48 0,47
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 4393,56 5087,28
stolarki [zf]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zf]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zi] 4393,56 5087,28

22. Koszty ciepta [zt/a] 601,25 396,33 390,71

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24, Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 204,92 210,54
25. SPBT [a] 21,44 24,16

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna 0,9
Naktady: 4393,56 zt
SPBT: 21,44 a
Sposoéb realizacji:

Przewiduje sie wymiane Iluksferow na nowe okna
przenikania ciepta Uw=0,9 W/m2K.

Uwagi:

9.2.2. Bramy garazowe

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

B 295/210; B 240/210;

drewniane, trzyszybowe o wspotczynniku

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,600 W/m=2K

2. Powierzchnia 10,82 m2

3. Strumien Vnom 66,87 m3/h

4, Wspdtczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 3,50 m/mz2

6. Wspétczynnik cr 1,20

7. Wspotczynnik cm 1,35

8. Wspdtczynnik cw 1,20

9. Temperatura wewnetrzna 8,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 824,2

12. Optata stata 20919,20 zt/MWmc

13. Optata zmienna 65,91 zt/GJ

14. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen
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Lp. Parametr Stan aktualny Bramy Bramy
garazowe 1,3 | garazowe 1,1
1. Wspotczynnik przenikania 3,600 1,300 1,100
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 - -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugos¢ szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 2,77 1,00 0,85
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,16 - -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 2,33 1,36 1,36
- wentylacja [Gl/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 2,93 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 511 2,36 2,21
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 1,09 0,39 0,33
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,06 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 0,86 0,64 0,64
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,15 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 1,95 1,03 0,97
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 19962,90 23955,48
stolarki [zf]
19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]
21. Naktady [zt] 19962,90 23955,48
22. Koszty ciepta [zl/a] 826,11 414,39 389,03
23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena
rynkowa rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztéw [zt/a] 411,72 437,09
25. SPBT [a] 48,49 54,81

Wybrane ulepszenie: 1 - Bramy garazowe 1,3

Naktady: 19962,90 zt
SPBT: 48,49 a

Sposob realizacji:

Przewiduje sie wymiane bram garazowych na nowe o Ud=1,3 W/m2K.

Uwagi:
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10. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

Zapotrzebowanie na ciepto 637,34 GJ/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng, 119,5 kW
Koszty ciepta 128733,39 zt

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kottownia na pelet

Przewiduje sie zmiane zrodta ciepta na kociot na pelety. Ulepsze

nie przewiduje

kompleksowg wymiane instalacji c.o., wymiane rur, wykonanie izolacji termicznej
przewodow, zamaskowanie bruzd po potozeniu instalacji, wymiane grzejnikbw na nowe z
zaworami termostatycznymi. Ulepszenie przewiduje takze montaz systemu zarzadzania

energia w celu regulacji pracy paramentdw instalacji oraz dostosowywania
do aktualnych potrzeb energetycznych.

10.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrze-woda

Przewiduje sie zmiane zrddla ciepta na pompe ciepta powietrze-woda wraz z

krzywej grzania

buforem ciepta

oraz grzatkg na szczytowe zapotrzebowanie na  energie cieplna. Ulepszenie przewiduje
kompleksowg wymiane instalacji c.o., wymiane rur, wykonanie izolacji termicznej
przewodow, zamaskowanie bruzd po potozeniu instalacji, wymiane grzejnikbw na nowe z
zaworami termostatycznymi. Ulepszenie przewiduje takze montaz systemu zarzadzania

energia w celu regulacji pracy paramentdw instalacji oraz dostosowywania
do aktualnych potrzeb energetycznych.

10.2. Sprawnosci

krzywej grzania

Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢é
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita

[%] [%] [%] wykorzystania [%]

[%]

0. Stan aktualny 65,00 100,00 85,00 77,00 42,54

1. Kottownia na pelet 70,00 100,00 90,00 88,00 55,44

2. Pompa ciepta 260,00 93,00 90,00 88,00 191,51

powietrze-woda

10.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Kottownia na pelet 1,00 1,00
2. Pompa ciepta powietrze-woda 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
10.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata statla Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 20919,20 65,91 0,00
Kottownia na pelet 6973,07 94,44 0,00
4, Pompa ciepta powietrze-woda 2091,92 333,33 0,00
10.5. Skladowe optat dla poszczegolnych zrodet ciepta

10.5.1. Ulepszenie: Kotlownia na pelet

10.5.1.1. Kociot na pelety

|1. |Rodzaj paliwa biomasa
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2. Nazwa paliwa drewno opatowe i odpady pochodzenia
drzewnego [KOBIZE 2024]
3. Wartosc¢ opatowa 18,0000 M1/kg
Koszty state - osobowe 10000,00 zt/rok
Cena paliwa 1700,00 z#/t
10.5.2. Ulepszenie: Pompa ciepta powietrze-woda

10.5.2.1. Pompa ciepta powietrze-woda

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2024] -
odbiorcy koncowi
3. Wartosc¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Koszty state - osobowe 3000,00 zi/rok
5. Taryfa C11
6. Optata systemowa 1,20 zi/kWh
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kottownia na pelet
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z4] [z4] [%] [zH]
1. Kottownia na 83,27 kW 1500,00 124905,00 23 153633,15
pelety
2. Instalacja c.o. 1,00 kpl. 150000,00 150000,00 23 184500,00
(rury, izolacja
termiczna,
armatura)
Grzejniki 55,00 szt. 2000,00 110000,00 23 135300,00
4. Zawory 55,00 szt. 150,00 8250,00 23 10147,50
termostatyczne
5. System 1,00 kpl. 29000,00 29000,00 23 35670,00
Zarzadzania
Energia
10.6.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrze-woda
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [zH]
1. Pompa ciepta 83,27 kW 4200,00 349734,00 23 430172,82
powietrze-woda
wraz z budowem
ciepta
2. Instalacja c.o. 1,00 kpl. 200000,00 200000,00 23 246000,00
(rury, izolacja
termiczna,
armatura)
Grzejniki 60,00 szt. 2000,00 120000,00 23 147600,00
4. Zawory 60,00 szt. 220,00 13200,00 23 16236,00
termostatyczne
5. System 1,00 kpl. 32000,00 32000,00 23 39360,00
Zarzadzania
Energig
10.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta Oszczednosc¢ Naktady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [z1] [a]
1. Kottownia na pelet 118572,85 10160,54 519250,65 51,10
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2. Pompa ciepta 113934,16 14799,22 879368,82 59,42
powietrze-woda
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - Kotlownia na pelet
Naktady: 519250,65 zi
SPBT: 51,10 a
11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [z4] [a]
1. Kottownia na pelet system grzewczy 519250,65 51,10
2. docieplenie - stropodach Stropodach cz. 43394,40 11,37
wysoka
3. docieplenie - dach Dach nad 7945,80 12,91
garazami
(pomieszczeniami
gospodarczymi)
4, docieplenie - strop przy Strop pod 80068,08 13,26
przeptywie ciepta z dotu do nieogrzewanym
gory poddaszem
5. docieplenie - stropodach Stropodach cz. 10848,60 14,02
niska
6. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 246565,80 19,71
zewnetrzna cz. nowa
7. Okna 0,9 Luksfery 4393,56 21,44
8. Bramy garazowe 1,3 Bramy garazowe 19962,90 48,49
9. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 371361,60 73,00
zewnetrzna cz. stara

* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku
Nakiady ulepszen samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 zi
Naktady ulepszen wspoélnych i podstawowej czesci budynku: 1303791,39 zt

Nakilady tacznie: 1303791,39 zt
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

A W N =

. Kottownia na pelet (system grzewczy)
. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. wysoka)
. docieplenie - dach (Dach nad garazami (pomieszczeniami gospodarczymi))

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod nieogrzewanym

poddaszem)

5. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. niska)
6. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna cz. nowa)
7. 0kna 0,9 (Luksfery)
8. Bramy garazowe 1,3 (Bramy garazowe)
9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna cz. stara)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnosc¢ catkowita 55,44 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 70,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10007,58 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 94,44 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 333,33 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 83,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 8,6 kw
12.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia na pelet (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. wysoka)
3. docieplenie - dach (Dach nad garazami (pomieszczeniami gospodarczymi))
4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod nieogrzewanym
poddaszem)
5. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. niska)
6. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna cz. nowa)
7. 0kna 0,9 (Luksfery)
8. Bramy garazowe 1,3 (Bramy garazowe)
Sprawnosci dla wariantu 2
1 Sprawnosc¢ catkowita 55,44 %
2 Sprawnosc wytworzenia 70,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4 Sprawnosc¢ transportu 90,00 %

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

32/89

41



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9405,19 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 94,44 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 333,33 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 88,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 8,6 kW
12.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia na pelet (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. wysoka)
3. docieplenie - dach (Dach nad garazami (pomieszczeniami gospodarczymi))
4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod nieogrzewanym
poddaszem)
5. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. niska)
6. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna cz. nowa)
7. 0kna 0,9 (Luksfery)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnosc¢ catkowita 55,44 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 70,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9331,80 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 94,44 zt/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 333,33 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 89,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 8,6 kw
12.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Kottownia na pelet (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. wysoka)

3. docieplenie - dach (Dach nad garazami (pomieszczeniami gospodarczymi))
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4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod nieogrzewanym

poddaszem)
5. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. niska)

6. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna cz. nowa)

Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnosc¢ catkowita 55,44 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 70,00 %
3. Sprawnosc¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9303,24 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 94,44 zt/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 333,33 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 89,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 8,6 kw
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia na pelet (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. wysoka)
3. docieplenie - dach (Dach nad garazami (pomieszczeniami gospodarczymi))
4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod nieogrzewanym
poddaszem)
5. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. niska)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnosc¢ catkowita 55,44 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 70,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8018,92 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 94,44 zt/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 333,33 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 103,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 8,6 kW
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12.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia na pelet (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. wysoka)
3. docieplenie - dach (Dach nad garazami (pomieszczeniami gospodarczymi))
4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod nieogrzewanym
poddaszem)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnosc¢ catkowita 55,44 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 70,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7939,81 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 94,44 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 333,33 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 105,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 8,6 kW
12.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia na pelet (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. wysoka)
3. docieplenie - dach (Dach nad garazami (pomieszczeniami gospodarczymi))
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnosc¢ catkowita 55,44 %
2. Sprawnosc¢ wytworzenia 70,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7379,02 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 94,44 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 333,33 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 112,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 8,6 kW
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12.8. Wariant 8 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia na pelet (system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. wysoka)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnosc¢ catkowita 55,44 %
2. Sprawnosc¢ wytworzenia 70,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7284,19 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 94,44 zt/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 333,33 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 114,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 8,6 kw
12.9. Wariant 9 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia na pelet (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 9
1. Sprawnosc¢ catkowita 55,44 %
2. Sprawnosc wytworzenia 70,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6973,07 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 94,44 zt/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 333,33 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 119,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 8,6 kw
12.10. Wyniki obliczen dla poszczego6inych wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
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Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G]] [kw] (wt*wd) [%] [G]] [kw] [%]
Stan aktualny 637,34 119,5 1,00 43 24,96 8,6 66
Wariant 1 362,72 83,3 1,00 55 24,96 8,6 66
Wariant 2 405,38 88,6 1,00 55 24,96 8,6 66
Wariant 3 407,28 89,3 1,00 55 24,96 8,6 66
Wariant 4 409,99 89,6 1,00 55 24,96 8,6 66
Wariant 5 517,49 103,9 1,00 55 24,96 8,6 66
Wariant 6 525,97 105,0 1,00 55 24,96 8,6 66
Wariant 7 590,75 112,9 1,00 55 24,96 8,6 66
Wariant 8 595,08 114,4 1,00 55 24,96 8,6 66
Wariant 9 637,34 119,5 1,00 55 24,96 8,6 66
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
12.11. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Naktady
C.w.u. taczne kosztow

[G]] [zt] [z4] [zt] [z4] [z]
Stan aktualny 662,29 128733,39 12512,92 141246,31 - -
Wariant 1 387,67 71790,37 12512,92 84303,29 56943,02 1303791,39
Wariant 2 430,34 79058,83 12512,92 91571,74 49674,56 932429,79
Wariant 3 432,24 79381,51 12512,92 91894,43 49351,87 912466,89
Wariant 4 434,95 79844,09 12512,92 92357,01 48889,30 908073,33
Wariant 5 542,45 98156,75 12512,92 110669,67 30576,63 661507,53
Wariant 6 550,93 99601,02 12512,92 112113,94 29132,36 650658,93
Wariant 7 615,71 110637,00 12512,92 123149,92 18096,38 570590,85
Wariant 8 620,03 111373,87 12512,92 123886,79 17359,51 562645,05
Wariant 9 662,29 118572,85 12512,92 131085,77 10160,54 519250,65
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13. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYIJNEGO BUDYNKU

Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego Koszty Roczna Procentowa Premia
catkowite |oszczednos$¢| oszczednosé| termomodernizacyjna
kosztow zapotrzebo
energii wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)
[zt] [zt/rok] [%] [zt]
1. Kottownia na pelet, docieplenie - stropodach, docieplenie - dach, 1303791,39 56943,02 54,95% 338985,76
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana zewnetrzna, Okna 0,9, Bramy
garazowe 1,3, docieplenie - $ciana zewnetrzna
2. Kottownia na pelet, docieplenie - stropodach, docieplenie - dach, 932429,79 49674,56 49,94% 242431,75
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana zewnetrzna, Okna 0,9, Bramy
garazowe 1,3
3. Kottownia na pelet, docieplenie - stropodach, docieplenie - dach, 912466,89 49351,87 49,72% 237241,39
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry, docieplenie -
stropodach, docieplenie - éciana zewnetrzna, Okna 0,9
4, Kottownia na pelet, docieplenie - stropodach, docieplenie - dach, 908073,33 48889,30 49,40% 236099,07
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie -
stropodach, docieplenie - sciana zewnetrzna
5. Kottownia na pelet, docieplenie - stropodach, docieplenie - dach, 661507,53 30576,63 36,77% 171991,96
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie -
stropodach
6. Kottownia na pelet, docieplenie - stropodach, docieplenie - dach, 650658,93 29132,36 35,78% 169171,32
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory
7. Kottownia na pelet, docieplenie - stropodach, docieplenie - dach 570590,85 18096,38 28,17% 148353,62
8. Kottownia na pelet, docieplenie - stropodach 562645,05 17359,51 27,66% 146287,71
9. Kottownia na pelet 519250,65 10160,54 22,70% 135005,17

5 ustawy.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy wymagania
okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.
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14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1
14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. Kottownia na pelet (system grzewczy)

Przewiduje sie zmiane zrédta ciepta na kociot na pelety. Ulepszenie przewiduje
kompleksowg wymiane instalacji c.o., wymiane rur, wykonanie izolacji termicznej
przewoddéw, zamaskowanie bruzd po polozeniu instalacji, wymiane grzejnikébw na nowe z
zaworami termostatycznymi. Ulepszenie przewiduje takze montaz systemu zarzadzania
energia w celu regulacji pracy paramentdw instalacji oraz dostosowywania krzywej grzania
do aktualnych potrzeb energetycznych.
Naktady: 519250,65 zt
14.2.2. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. wysoka)
Powierzchnia docieplenia: 180,00 m?2
Materiat dociepleniowy: Materiat termoizolacyjny - grubos¢: 0,22 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,150 W/(m2K)
Uwagi: Ulepszenie obejmuje takze wykonanie nowego poszycia dachowego oraz instalacji
odgromowej.
Naktady: 43394,40 zt
14.2.3. docieplenie - dach (Dach nad garazami (pomieszczeniami gospodarczymi))
Powierzchnia docieplenia: 38,00 m2
Materiat dociepleniowy: Styropapa - grubos¢: 0,12 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,278 W/(m2K)
Uwagi: Ulepszenie obejmuje takze wykonanie nowego poszycia dachowego oraz instalacji
odgromowej.
Naktady: 7945,80 zt
14.2.4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod nieogrzewanym
poddaszem)
Powierzchnia docieplenia: 316,00 m?2
Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos¢: 0,22 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,149 W/(m2K)
Uwagi: Ulepszenie obejmuje takze wykonanie podestow z ptyt OSB
Naktady: 80068,08 zt
14.2.5. docieplenie - stropodach (Stropodach cz. niska)
Powierzchnia docieplenia: 45,00 m=2
Materiat dociepleniowy: Styropapa - grubos¢: 0,22 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,145 W/(m2K)
Uwagi: Ulepszenie obejmuje takze wykonanie nowego poszycia dachowego oraz instalacji
odgromowej.
Naktady: 10848,60 zt
14.2.6. docieplenie - sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna cz. nowa)
Powierzchnia docieplenia: 520,00 m?2
Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 031 - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,175 W/(m2K)
Uwagi: Ulepszenie przewiduje wykonanie izoalcji $cian fundamentowych do 100 cm ponizej
poziomu podfogi na  gruncie/stropu nad piwnica. Przewiduje sie ocieplanie  weglarkéw,

podokiennikow, nadprozy. Ulepszenie przewiduje wykonanie nowych obrobek blacharskich
oraz opaski wokot  budynku. Do optymalizacji przyjeto $redniowazony wspotczynnik

przenikania ciepta U oraz sume ich powierzchni.
Naktady: 246565,80 zt

14.2.7. Okna 0,9 (Luksfery)
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Przewiduje sie wymiane Iluksferow na nowe okna drewniane, trzyszybowe o wspotczynniku

przenikania ciepta Uw=0,9 W/m2K.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 1,88 / 0,00 m2
Naktady: 4393,56 zt

14.2.8. Bramy garazowe 1,3 (Bramy garazowe)

Przewiduje sie wymiane bram garazowych na nowe o Ud=1,3 W/m2K.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 10,82 / 0,00 m2
Naktady: 19962,90 zt

14.2.9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna cz. stara)

Powierzchnia docieplenia: 680,00 m2
Materiat dociepleniowy: Tynk cieptochronny - grubos¢: 0,02 m, lambda: 0,064 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,918 W/(m2K)

Uwagi:Ze wzgledu na wytyczne Konserwatora Zabytkow przewiduje sie  wykonanie

izolacji

termicznej tynkiem cieptochronnym na bazie perlitu o A=0,064 W/mK maksymalng mozliwg
gruboscig  izolacji termicznej 2 cm. rzewiduje sie ocieplanie  weglarkow, podokiennikdw,

nadprozy. Ulepszenie przewiduje wykonanie nowych obrdobek blacharskich oraz

wokdt budynku.
Naktady: 371361,60 zt

14.2.10. Prace towarzyszace

opaski

brutto
[z]

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany

Razem 0,00

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robét i odbioér techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

u A W N

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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15. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Redukcja emisji CO2 (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 5 - Rysunki (ilo$¢ stron: 4)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
Sz; Sz p;
1.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy Sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,43 0,558
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
1.3. Wspéiczynnik U
Uo 1,287 W/(m2*K)
2. u 1,287 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

Strop pod poddaszem;

2.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk wapienny 0,7 0,02 0,029
2. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,019 0,119
widkien
3. Niewentylowana warstwa - 0,08 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w gbre
4. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,019 0,119
widkien
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,1 0,455
6. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,019 0,119
widkien
2.3. Wspoilczynnik U
Uo 0,834 W/(m2*K)
2. u 0,834 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

gory do dotu
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Obejmuje przegrody:

Strop nad nieogrzewang piwnicg;

3.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W
3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067
widkien
2. Podktad z betonu pod 1,4 0,04 0,029
posadzke
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682
4, Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
3.3. Wspoiczynnik U
Uo 0,774 W/(m2*K)
2. U 0,774 W/(m2*K)
4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie
Obejmuje przegrody:
P;
4.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,00 m2*K/W
4.2, Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Posaszka cementowa 1 0,02 0,020
2. Podktad betonowy 1 0,04 0,040
3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,0025 0,014
warstwami lepiku 2,5 mm
4. Gruzobeton 1,05 0,15 0,143
4.3. Wspéiczynnik U
Uo 2,586 W/(m?2*K)
2. U 0,441 W/(m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
Sz 1;
5.1. Charakterystyka przegrody

[1.

|Warunki pracy

Sredniowilgotne
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2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty kratowki 0,56 0,38 0,679
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
5.3. Wspobiczynnik U
Uo 1,114 W/(m2*K)
2. U 1,114 W/(m2*K)
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
Stropodach;
6.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy Sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
3. Welt. min. - filce, maty i ptyty 0,042 0,04 0,952
z welny mineralnej 100-160
4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048
3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm
6.3. Wspotczynnik U
Uo 0,725 W/(m2*K)
2. u 0,725 W/(m2*K)
7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przepltywie ciepta z

goéry do dotu

Obejmuje przegrody:

Strop nad nieogrzewang piwnicg;

7.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

2. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke

3. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

4. Styropian 0,042 0,02 0,476
Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm

6. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

7.3. Wspoiczynnik U
Uo 0,944 W/(m2*K)

2. u 0,944 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

Stropodach;

8.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm

3. Welt. min. - filce, maty i ptyty 0,052 0,04 0,769
z welny mineralnej w stropie

4. Dobrze wentylowana warstwa - 0,5 0,000
powietrza
Zelbet 1,8 0,06 0,033

6. Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048

7. 3 X papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

8.3. Wspoiczynnik U
Uo 0,856 W/(m2*K)

2. u 0,856 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie
Obejmuje przegrody:

P1;
9.1. Charakterystyka przegrody
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Warunki pracy

$redniowilgotne

Opor Rsi

0,17 m2*K/W

Opér Rse

0,04 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Posaszka cementowa 1 0,02 0,020
2. Podktad betonowy 1 0,04 0,040
3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,0025 0,014
warstwami lepiku 2,5 mm
4. Gruzobeton 1,05 0,15 0,143

9.3. Wspoiczynnik U

Uo

2,343 W/(m2*K)

2. u

0,468 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SwW;

10.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

Sredniowilgotne

Opor Rsi

0,13 m2*K/W

Opér Rse

0,13 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty kratowki 0,56 0,38 0,679
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024

10.3. Wspoétczynnik U

Uo

1,013 W/(m2*K)

2. u

1,013 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz 2;

11.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opor Rsi

0,13 m2*K/W

Opér Rse

0,04 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
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2. Mur z cegty kratowki 0,56 0,25 0,446

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

11.3. Wspoétczynnik U
Uo 1,531 W/(m2*K)

2. u 1,531 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

Dach nad pomieszczeniem gospodarczym;

12.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

12.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Zelbet 1,7 0,08 0,047

2. Widrobeton i 0,15 0,05 0,333
widrotrocinobeton 500

3. Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke

4, 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

12.3. Wspoétczynnik U
Uo 1,673 W/(m2*K)

2. u 1,673 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuje przegrody:

Strop nad nieogrzewang piwnicg;

13.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W

13.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682

4, Podktad z betonu pod 1,4 0,04 0,029
posadzke

5. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067
widkien
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13.3. Wspoétczynnik U

Uo

0,774 W/(m2*K)

2. u

0,774 W/(m2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

gory do dotu
Obejmuje przegrody:
Strop nad nieogrzewang piwnicg;

14.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W

14.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
Styropian 0,042 0,02 0,476

4, Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powitokg 1,5 mm

5. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke

6. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

14.3. Wspéiczynnik U

Uo

0,944 W/(m2*K)

2. u

0,944 W/(m2*K)

15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
Strop;

15.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

Sredniowilgotne

2. Opor Rsi

0,10 m2*K/W

Opér Rse

0,04 m2*K/W

15.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm

3. Styropian 0,042 0,02 0,476
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4, Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powitokg 1,5 mm

5. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke

6. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

15.3. Wspéiczynnik U

Uo

1,163 W/(m2*K)

2. u

1,163 W/(m2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz;

16.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

Sredniowilgotne

Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
16.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Beton jamisty z kruszywa 1 0,38 0,380
kamiennego
16.3. Wspéiczynnik U
Uo 1,818 W/(m2*K)
2. u 1,818 W/(m2*K)
17. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
Dach;
17.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
17.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001
2. Dachéwki ceramiczne 1 0,015 0,015

17.3. Wspoétczynnik U

Uo

6,410 W/(m2*K)

2. u

6,410 W/(m2*K)

18. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz;
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18.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

Opor Rsi

0,13 m2*K/W

Opér Rse

0,04 m2*K/W

18.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

18.3. Wspéiczynnik U

Uo

1,882 W/(m2*K)

2. u

1,882 W/(m2*K)

19. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry
Obejmuje przegrody:
Strop pod poddaszem;

19.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

Opor Rsi

0,10 m2*K/W

Opér Rse

0,10 m2*K/W

19.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,019 0,119
widkien

2. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,1 0,455

3. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,019 0,119
widkien

4. Niewentylowana warstwa - 0,08 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w gbre

5. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,019 0,119
widkien

6. Tynk wapienny 0,7 0,02 0,029

19.3. Wspéiczynnik U

Uo

0,834 W/(m2*K)

2. u

0,834 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr flaczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 1,673 37,64 62,97 0,00 62,97 0,83
podtoga na gruncie 0,481%* 388,78 186,83 0,00 186,83 0,92%*
strop przy przeptywie 0,834 316,04 245,91 0,00 245,91 0,92%
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,774 145,66 64,57 0,00 64,57 0,87*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,944 44,63 24,13 0,00 24,13 0,84%*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,725 44,63 32,36 0,00 32,36 0,93*
stropodach 0,856 180,75 154,72 0,00 154,72 0,91
Sciana zewnetrzna 1,114 378,95 422,15 35,84 457,99 0,86*
éciana zewnetrzna 1,287 460,83 593,09 31,46 624,55 0,83*
Sciana zewnetrzna 1,531 48,00 73,49 7,31 80,80 0,80%*
RAZEM 0,950%* 2045,91 1860,22 74,61 1934,82 0,88
* Wartos$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,600 0,67 144,24 230,78 37,62 268,41
2 2,600 0,00 2,52 6,55 0,66 7,21
3 2,600 0,67 12,98 33,75 2,49 36,24
4 3,600 0,00 10,82 38,95 1,87 40,82
5 4,545 0,20 1,88 8,54 0,63 9,17
RAZEM 1,847 0,61% 172,44 318,58 43,27 361,85
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1661,16 358,67
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I I1 III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 20,0 0,0 0,0 0,0 17,6 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

177038 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

33,07 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

316100065 J/K

Zyski ciepta od stonca

59787 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

20653 kWh/rok

Zyski ciepta razem

80440 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

197096 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

33877 kWh/rok

Straty ciepta razem

230973 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

416143 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

457757 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,43
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 119,51 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 6933 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

10427 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

26069 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,66
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,63 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 247,20 1063 2657
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Oprawy os$wietleniowe oparte o zrédta swietlowkowe oraz zarowe.
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Szkota 9,40 2000,00 15486,00 38715,00
Pomieszczenia 0,00 0,00 0,00 0,00
nieogrzewane
RAZEM - - 15486,00 38715,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 214,85 - 8,41 - - 223,27
Udziat [%] 96,23 - 3,77 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 505,03 - 12,65 1,29 18,79 537,77
Udziat [%] 93,91 - 2,35 0,24 3,49 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 555,54 - 31,64 3,22 46,98 637,38
Udziat [%] 87,16 - 4,96 0,51 7,37 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 637,38 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 505,03 - 0,00 0,00 0,00 505,03
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 12,65 1,29 18,79 32,74
= 2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

637,38 kWh/mz2rok
70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 56/89 65



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,278 37,64 10,46 0,00 10,46 0,97*
podtoga na gruncie 0,467%* 388,78 181,47 0,00 181,47 0,92%*
strop przy przeptywie 0,149 316,04 46,49 0,00 46,49 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,774 145,66 64,57 0,00 64,57 0,87*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,944 44,63 24,13 0,00 24,13 0,84%*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,145 44,63 6,47 0,00 6,47 0,99*
stropodach 0,150 180,75 27,11 0,00 27,11 0,98
éciana zewnetrzna 0,174 378,95 65,94 61,65 127,58 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,182 48,00 8,74 4,28 13,01 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,918 460,83 423,04 46,42 469,46 0,88*
RAZEM 0,452* 2045,91 858,42 112,34 970,76 0,94*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 1,88 1,69 1,26 2,95
2 1,300 0,00 10,82 14,07 3,74 17,81
3 1,600 0,67 144,24 230,78 75,25 306,03
4 2,600 0,00 2,52 6,55 1,32 7,87
5 2,600 0,67 12,98 33,75 4,98 38,72
RAZEM 1,663% 0,62* 172,44 286,84 86,54 373,39
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1661,16 358,67
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegé6inych miesiacach

I II III v \" V1 VII VIII

IX

31,0 28,0 31,0 30,0 14,3 0,0 0,0 0,0

15,7

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd

100755 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

51,56 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

316100065 J/K

Zyski ciepta od stonca

60125 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

20653 kWh/rok

Zyski ciepta razem

80778 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

119739 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

33877 kWh/rok

Straty ciepta razem

153615 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

181736 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

36347 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,55
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 83,27 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

6933 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

10427 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

26069 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,66
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,63 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 247,20 1063 2657

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Szkota 4,76 2000,00 7844,00 19610,00
Pomieszczenia 0,00 0,00 0,00 0,00
nieogrzewane
RAZEM - - 7844,00 19610,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 122,28 - 8,41 - - 130,69
Udziat [%] 93,56 - 6,44 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 220,56 - 12,65 1,29 9,52 244,02
Udziat [%] 90,38 - 5,19 0,53 3,90 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 44,11 - 31,64 3,22 23,80 102,77
Udziat [%] 42,92 - 30,78 3,14 23,16 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 102,77 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 220,56 - 0,00 0,00 0,00 220,56
energia elektryczna (w 0,00 - 12,65 1,29 9,52 23,46
= 2,5)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
Wskaznik EP dla budynku projektowanego 102,77 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 70,00 kWh/mz2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,278 37,64 10,46 0,00 10,46 0,97*
podtoga na gruncie 0,468%* 388,78 181,89 0,00 181,89 0,92%*
strop przy przeptywie 0,149 316,04 46,49 0,00 46,49 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,774 145,66 64,57 0,00 64,57 0,87*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,944 44,63 24,13 0,00 24,13 0,84%*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,145 44,63 6,47 0,00 6,47 0,99*
stropodach 0,150 180,75 27,11 0,00 27,11 0,98
éciana zewnetrzna 0,174 378,95 65,94 61,65 127,58 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,182 48,00 8,74 4,28 13,01 0,98*
Sciana zewnetrzna 1,287 460,83 593,09 31,46 624,55 0,83*
RAZEM 0,536* 2045,91 1028,89 97,38 1126,27 0,93*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 1,88 1,69 1,26 2,95
2 1,300 0,00 10,82 14,07 3,74 17,81
3 1,600 0,67 144,24 230,78 54,81 285,60
4 2,600 0,00 2,52 6,55 0,66 7,21
5 2,600 0,67 12,98 33,75 4,13 37,88
RAZEM 1,663% 0,62* 172,44 286,84 64,60 351,44
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1661,16 358,67
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegé6inych miesiacach

I II III v \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 16,4 0,0 0,0 0,0 16,5 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd 112607 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 47,81 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 316100065 J/K
Zyski ciepta od stonca 60125 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 20653 kWh/rok
Zyski ciepta razem 80778 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 132835 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 33877 kWh/rok
Straty ciepta razem 166712 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 203114 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 40623 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,55
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 88,60 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 6933 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 10427 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 26069 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,66
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,63 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 247,20 1063 2657

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Szkota 9,40 2000,00 15486,00 38715,00
Pomieszczenia 0,00 0,00 0,00 0,00
nieogrzewane
RAZEM - - 15486,00 38715,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 136,66 - 8,41 - - 145,07
Udziat [%] 94,20 - 5,80 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 246,50 - 12,65 1,29 18,79 279,24
Udziat [%] 88,28 - 4,53 0,46 6,73 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 49,30 - 31,64 3,22 46,98 131,15
Udziat [%] 37,59 - 24,12 2,46 35,83 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 131,15 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 246,50 - 0,00 0,00 0,00 246,50
energia elektryczna (w 0,00 - 12,65 1,29 18,79 32,74

= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

131,15 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

62/89

71



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,278 37,64 10,46 0,00 10,46 0,97*
podtoga na gruncie 0,468%* 388,78 181,89 0,00 181,89 0,92%*
strop przy przeptywie 0,149 316,04 46,49 0,00 46,49 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,774 145,66 64,57 0,00 64,57 0,87*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,944 44,63 24,13 0,00 24,13 0,84%*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,145 44,63 6,47 0,00 6,47 0,99*
stropodach 0,150 180,75 27,11 0,00 27,11 0,98
éciana zewnetrzna 0,174 378,95 65,94 61,65 127,58 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,182 48,00 8,74 4,28 13,01 0,98*
Sciana zewnetrzna 1,287 460,83 593,09 31,46 624,55 0,83*
RAZEM 0,536* 2045,91 1028,89 97,38 1126,27 0,93*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 1,88 1,69 1,26 2,95
2 1,600 0,67 144,24 230,78 54,81 285,60
3 2,600 0,00 2,52 6,55 0,66 7,21
4 2,600 0,67 12,98 33,75 4,13 37,88
5 3,600 0,00 10,82 38,95 3,74 42,69
RAZEM 1,808% 0,62* 172,44 311,73 64,60 376,33
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1661,16 358,67
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegé6inych miesiacach

I II III v \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 16,3 0,0 0,0 0,0 16,2 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd 113133 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 47,18 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 316100065 J/K
Zyski ciepta od stonca 60125 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 20653 kWh/rok
Zyski ciepta razem 80778 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 132686 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 33877 kWh/rok
Straty ciepta razem 166563 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 204063 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 40813 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,55
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 89,30 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 6933 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 10427 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 26069 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,66
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,63 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 247,20 1063 2657

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Szkota 9,40 2000,00 15486,00 38715,00
Pomieszczenia 0,00 0,00 0,00 0,00
nieogrzewane
RAZEM - - 15486,00 38715,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 137,30 - 8,41 - - 145,71
Udziat [%] 94,23 - 5,77 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 247,65 - 12,65 1,29 18,79 280,39
Udziat [%] 88,32 - 4,51 0,46 6,70 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 49,53 - 31,64 3,22 46,98 131,38
Udziat [%] 37,70 - 24,08 2,45 35,76 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 131,38 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 247,65 - 0,00 0,00 0,00 247,65
energia elektryczna (w 0,00 - 12,65 1,29 18,79 32,74

= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

131,38 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,278 37,64 10,46 0,00 10,46 0,97*
podtoga na gruncie 0,468%* 388,78 181,89 0,00 181,89 0,92%*
strop przy przeptywie 0,149 316,04 46,49 0,00 46,49 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,774 145,66 64,57 0,00 64,57 0,87*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,944 44,63 24,13 0,00 24,13 0,84%*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,145 44,63 6,47 0,00 6,47 0,99*
stropodach 0,150 180,75 27,11 0,00 27,11 0,98
éciana zewnetrzna 0,174 378,95 65,94 61,65 127,58 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,182 48,00 8,74 4,28 13,01 0,98*
Sciana zewnetrzna 1,287 460,83 593,09 31,46 624,55 0,83*
RAZEM 0,536* 2045,91 1028,89 97,38 1126,27 0,93*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 144,24 230,78 54,81 285,60
2 2,600 0,00 2,52 6,55 0,66 7,21
3 2,600 0,67 12,98 33,75 4,13 37,88
4 3,600 0,00 10,82 38,95 3,74 42,69
5 4,545 0,20 1,88 8,54 1,26 9,80
RAZEM 1,847 0,61% 172,44 318,58 64,60 383,18
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1661,16 358,67
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegé6inych miesiacach

I II III v \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 16,4 0,0 0,0 0,0 16,2 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd 113887 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 47,00 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 316100065 J/K
Zyski ciepta od stonca 59787 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 20653 kWh/rok
Zyski ciepta razem 80440 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 133367 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 33877 kWh/rok
Straty ciepta razem 167244 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 205424 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 41085 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,55
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 89,57 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 6933 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 10427 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 26069 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,66
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,63 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 247,20 1063 2657

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Szkota 9,40 2000,00 15486,00 38715,00
Pomieszczenia 0,00 0,00 0,00 0,00
nieogrzewane
RAZEM - - 15486,00 38715,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 138,21 - 8,41 - - 146,63
Udziat [%] 94,26 - 5,74 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 249,30 - 12,65 1,29 18,79 282,04
Udziat [%] 88,39 - 4,49 0,46 6,66 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 49,86 - 31,64 3,22 46,98 131,71
Udziat [%] 37,86 - 24,02 2,45 35,67 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 131,71 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 249,30 - 0,00 0,00 0,00 249,30
energia elektryczna (w 0,00 - 12,65 1,29 18,79 32,74

= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

131,71 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,278 37,64 10,46 0,00 10,46 0,97*
podtoga na gruncie 0,481%* 388,78 186,83 0,00 186,83 0,92%*
strop przy przeptywie 0,149 316,04 46,49 0,00 46,49 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,774 145,66 64,57 0,00 64,57 0,87*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,944 44,63 24,13 0,00 24,13 0,84%*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,145 44,63 6,47 0,00 6,47 0,99*
stropodach 0,150 180,75 27,11 0,00 27,11 0,98
éciana zewnetrzna 1,114 378,95 422,15 35,84 457,99 0,86*
Sciana zewnetrzna 1,287 460,83 593,09 31,46 624,55 0,83*
Sciana zewnetrzna 1,531 48,00 73,49 7,31 80,80 0,80%
RAZEM 0,744* 2045,91 1454,80 74,61 1529,41 0,90*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 144,24 230,78 37,62 268,41
2 2,600 0,00 2,52 6,55 0,66 7,21
3 2,600 0,67 12,98 33,75 2,49 36,24
4 3,600 0,00 10,82 38,95 1,87 40,82
5 4,545 0,20 1,88 8,54 0,63 9,17
RAZEM 1,847 0,61% 172,44 318,58 43,27 361,85
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1661,16 358,67
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegé6inych miesiacach

I II III v \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 18,2 0,0 0,0 0,0 16,9 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd 143747 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 39,03 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 316100065 J/K
Zyski ciepta od stonca 59787 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 20653 kWh/rok
Zyski ciepta razem 80440 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 163572 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 33877 kWh/rok
Straty ciepta razem 197449 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 259285 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 51857 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,55
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 103,92 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 6933 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 10427 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 26069 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,66
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,63 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 247,20 1063 2657

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Szkota 9,40 2000,00 15486,00 38715,00
Pomieszczenia 0,00 0,00 0,00 0,00
nieogrzewane
RAZEM - - 15486,00 38715,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 174,45 - 8,41 - - 182,87
Udziat [%] 95,40 - 4,60 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 314,67 - 12,65 1,29 18,79 347,41
Udziat [%] 90,58 - 3,64 0,37 5,41 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 62,93 - 31,64 3,22 46,98 144,78
Udziat [%] 43,47 - 21,85 2,23 32,45 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 144,78 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 314,67 - 0,00 0,00 0,00 314,67
energia elektryczna (w 0,00 - 12,65 1,29 18,79 32,74

= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

144,78 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,278 37,64 10,46 0,00 10,46 0,97*
podtoga na gruncie 0,481%* 388,78 186,83 0,00 186,83 0,92%*
strop przy przeptywie 0,149 316,04 46,49 0,00 46,49 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,774 145,66 64,57 0,00 64,57 0,87*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,944 44,63 24,13 0,00 24,13 0,84%*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,150 180,75 27,11 0,00 27,11 0,98*
stropodach 0,725 44,63 32,36 0,00 32,36 0,93*
éciana zewnetrzna 1,114 378,95 422,15 35,84 457,99 0,86*
Sciana zewnetrzna 1,287 460,83 593,09 31,46 624,55 0,83*
Sciana zewnetrzna 1,531 48,00 73,49 7,31 80,80 0,80%
RAZEM 0,756* 2045,91 1480,68 74,61 1555,29 0,90%*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 144,24 230,78 37,62 268,41
2 2,600 0,00 2,52 6,55 0,66 7,21
3 2,600 0,67 12,98 33,75 2,49 36,24
4 3,600 0,00 10,82 38,95 1,87 40,82
5 4,545 0,20 1,88 8,54 0,63 9,17
RAZEM 1,847%* 0,61* 172,44 318,58 43,27 361,85
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1661,16 358,67
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegé6inych miesiacach

I II III v \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 18,4 0,0 0,0 0,0 17,1 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd 146102 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 38,58 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 316100065 J/K
Zyski ciepta od stonca 59787 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 20653 kWh/rok
Zyski ciepta razem 80440 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 166095 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 33877 kWh/rok
Straty ciepta razem 199972 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 263532 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 52706 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,55
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 104,96 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 6933 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 10427 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 26069 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,66
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,63 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 247,20 1063 2657

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Szkota 9,40 2000,00 15486,00 38715,00
Pomieszczenia 0,00 0,00 0,00 0,00
nieogrzewane
RAZEM - - 15486,00 38715,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 177,31 - 8,41 - - 185,72
Udziat [%] 95,47 - 4,53 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 319,82 - 12,65 1,29 18,79 352,56
Udziat [%] 90,71 - 3,59 0,37 5,33 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 63,96 - 31,64 3,22 46,98 145,81
Udziat [%] 43,87 - 21,70 2,21 32,22 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 145,81 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 319,82 - 0,00 0,00 0,00 319,82
energia elektryczna (w 0,00 - 12,65 1,29 18,79 32,74

= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

145,81 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,278 37,64 10,46 0,00 10,46 0,97*
podtoga na gruncie 0,481%* 388,78 186,83 0,00 186,83 0,92%*
strop przy przeptywie 0,834 316,04 245,91 0,00 245,91 0,92%
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,774 145,66 64,57 0,00 64,57 0,87*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,944 44,63 24,13 0,00 24,13 0,84%*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,150 180,75 27,11 0,00 27,11 0,98%*
stropodach 0,725 44,63 32,36 0,00 32,36 0,93%
éciana zewnetrzna 1,114 378,95 422,15 35,84 457,99 0,86*
Sciana zewnetrzna 1,287 460,83 593,09 31,46 624,55 0,83*
Sciana zewnetrzna 1,531 48,00 73,49 7,31 80,80 0,80%
RAZEM 0,862* 2045,91 1680,10 74,61 1754,71 0,89*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 144,24 230,78 37,62 268,41
2 2,600 0,00 2,52 6,55 0,66 7,21
3 2,600 0,67 12,98 33,75 2,49 36,24
4 3,600 0,00 10,82 38,95 1,87 40,82
5 4,545 0,20 1,88 8,54 0,63 9,17
RAZEM 1,847 0,61% 172,44 318,58 43,27 361,85
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1661,16 358,67

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

75/89 84



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegé6inych miesiacach

I II III v \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 19,8 0,0 0,0 0,0 18,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd 164098 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 35,47 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 316100065 J/K
Zyski ciepta od stonca 59787 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 20653 kWh/rok
Zyski ciepta razem 80440 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 185083 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 33877 kWh/rok
Straty ciepta razem 218959 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 295991 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 59198 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,55
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 112,93 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 6933 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 10427 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 26069 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,66
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,63 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 247,20 1063 2657

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Szkota 9,40 2000,00 15486,00 38715,00
Pomieszczenia 0,00 0,00 0,00 0,00
nieogrzewane
RAZEM - - 15486,00 38715,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 199,15 - 8,41 - - 207,56
Udziat [%] 95,95 - 4,05 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 359,22 - 12,65 1,29 18,79 391,96
Udziat [%] 91,65 - 3,23 0,33 4,79 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 71,84 - 31,64 3,22 46,98 153,69
Udziat [%] 46,75 - 20,58 2,10 30,57 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 153,69 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 359,22 - 0,00 0,00 0,00 359,22
energia elektryczna (w 0,00 - 12,65 1,29 18,79 32,74
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

153,69 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 1,673 37,64 62,97 0,00 62,97 0,83*
podtoga na gruncie 0,481%* 388,78 186,83 0,00 186,83 0,92%*
strop przy przeptywie 0,834 316,04 245,91 0,00 245,91 0,92%
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,774 145,66 64,57 0,00 64,57 0,87*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,944 44,63 24,13 0,00 24,13 0,84%*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,150 180,75 27,11 0,00 27,11 0,98%*
stropodach 0,725 44,63 32,36 0,00 32,36 0,93%
éciana zewnetrzna 1,114 378,95 422,15 35,84 457,99 0,86*
Sciana zewnetrzna 1,287 460,83 593,09 31,46 624,55 0,83*
Sciana zewnetrzna 1,531 48,00 73,49 7,31 80,80 0,80%
RAZEM 0,888* 2045,91 1732,61 74,61 1807,21 0,88*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 144,24 230,78 37,62 268,41
2 2,600 0,00 2,52 6,55 0,66 7,21
3 2,600 0,67 12,98 33,75 2,49 36,24
4 3,600 0,00 10,82 38,95 1,87 40,82
5 4,545 0,20 1,88 8,54 0,63 9,17
RAZEM 1,847 0,61% 172,44 318,58 43,27 361,85
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1661,16 358,67

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegé6inych miesiacach

I II III v \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 19,0 0,0 0,0 0,0 17,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd 165299 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 34,74 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 316100065 J/K
Zyski ciepta od stonca 59787 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 20653 kWh/rok
Zyski ciepta razem 80440 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 184665 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 33877 kWh/rok
Straty ciepta razem 218541 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 298158 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 59632 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,55
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 114,40 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 6933 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 10427 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 26069 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,66
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,63 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 247,20 1063 2657

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Szkota 9,40 2000,00 15486,00 38715,00
Pomieszczenia 0,00 0,00 0,00 0,00
nieogrzewane
RAZEM - - 15486,00 38715,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 200,61 - 8,41 - - 209,02
Udziat [%] 95,97 - 4,03 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 361,85 - 12,65 1,29 18,79 394,59
Udziat [%] 91,70 - 3,21 0,33 4,76 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 72,37 - 31,64 3,22 46,98 154,22
Udziat [%] 46,93 - 20,51 2,09 30,47 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 154,22 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 361,85 - 0,00 0,00 0,00 361,85
energia elektryczna (w 0,00 - 12,65 1,29 18,79 32,74

= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

154,22 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 1,673 37,64 62,97 0,00 62,97 0,83*
podtoga na gruncie 0,481%* 388,78 186,83 0,00 186,83 0,92%*
strop przy przeptywie 0,834 316,04 245,91 0,00 245,91 0,92%
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,774 145,66 64,57 0,00 64,57 0,87*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,944 44,63 24,13 0,00 24,13 0,84%*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,725 44,63 32,36 0,00 32,36 0,93*
stropodach 0,856 180,75 154,72 0,00 154,72 0,91
éciana zewnetrzna 1,114 378,95 422,15 35,84 457,99 0,86*
Sciana zewnetrzna 1,287 460,83 593,09 31,46 624,55 0,83*
Sciana zewnetrzna 1,531 48,00 73,49 7,31 80,80 0,80%
RAZEM 0,950%* 2045,91 1860,22 74,61 1934,82 0,88*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 144,24 230,78 37,62 268,41
2 2,600 0,00 2,52 6,55 0,66 7,21
3 2,600 0,67 12,98 33,75 2,49 36,24
4 3,600 0,00 10,82 38,95 1,87 40,82
5 4,545 0,20 1,88 8,54 0,63 9,17
RAZEM 1,847 0,61% 172,44 318,58 43,27 361,85
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1661,16 358,67

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegé6inych miesiacach

I II III v \" V1 VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 20,0 0,0 0,0 0,0 17,6 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd 177038 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 33,07 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 316100065 J/K
Zyski ciepta od stonca 59787 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 20653 kWh/rok
Zyski ciepta razem 80440 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 197096 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 33877 kWh/rok
Straty ciepta razem 230973 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 319332 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 63866 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,55
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 119,51 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 6933 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 10427 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 26069 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,66
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,63 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 82/89
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 247,20 1063 2657

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Szkota 9,40 2000,00 15486,00 38715,00
Pomieszczenia 0,00 0,00 0,00 0,00
nieogrzewane
RAZEM - - 15486,00 38715,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 214,85 - 8,41 - - 223,27
Udziat [%] 96,23 - 3,77 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 387,54 - 12,65 1,29 18,79 420,28
Udziat [%] 92,21 - 3,01 0,31 4,47 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 77,51 - 31,64 3,22 46,98 159,36
Udziat [%] 48,64 - 19,85 2,02 29,48 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 159,36 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 387,54 - 0,00 0,00 0,00 387,54
energia elektryczna (w 0,00 - 12,65 1,29 18,79 32,74

= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

159,36 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

ZALACZNIK 4

Redukcja emisji CO2
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Szkolna 1, 46-312 Bodzanowice

ZALACZNIK 5

Rysunki
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okre$lajacy réwniez

PLAN SYTUACYJNY OBIEKTU

V.

usytuowanie miejsc przytgczenia obiektu do sieci uzbrojenia terenu oraz armatury lub
urzgdzeni przeznaczonych do odciecia czynnika dostarczanego za pomocg tych sieci.

Plan sytuacyjny obiektu, z zaznaczonymi granicami nieruchomosci,
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Czesc 2
Audyt energetyczny oswietlenia wewnetrznego
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Audyt Energetyczny Oswietlenia
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1. Streszczenie

Audyt efektywnosci energetycznej wymiany o$wietlenia dla budynku polega na wymianie istniejgcych

opraw os$wietleniowych na nowe oprawy oparte o zrédta LED.

W stanie przed modernizacjg taczna moc opraw o$wietleniowych wynosi 7743 W, a po wymianie opraw na

LED wynosi 3922 W.

Zapotrzebowanie na energie koricowa do celdw oswietlenia wewnetrznego przed modernizacjg wynosi
15486 kWh/rok, a po modernizacji wynosi 7844 kWh/rok. Roczne oszczednosci energii koricowej wynosza

7642 kWh/rok, czyli 49,3%.

Nakfady inwestycyjne dla wybranego wariantu modernizacji oswietlenia wynoszg 114480 zt. Roczne
oszczednosci kosztow energii na cele oswietlenia wewnetrznego wynoszg 9170,4 zt/rok. Prosty czas zwrotu

poniesionych naktadéw inwestycyjnych wynosi 12,48 lat.

Szczegdty w tabeli ponizej.

Stan przed Stan po
Nazwa Jednostka p. ) p ..
modernizacjg | modernizacji

Powierzchnia A; m? 823,99 823,99
Moc opraw oswietleniowych W 7 743,00 3922,00
Jednostkowa moc opraw oswietleniowych W/m2 9,40 4,76
Czas uzytkowania h/rok 2 000,00 2 000,00
Zapotrzebowanie na energie korcowq kWh/rok 15 486,00 7 844,00
Oszczednos¢ energii koncowej kWh/rok - 7 642,00
Procentowa oszczedno$¢ energii koricowej - - 49,3%
Cena jednostkowa za energie elektryczng zt/kWh 1,20 1,20
Roczny koszt energii elektrycznej do celdw oswietlenia zt/rok 18 583,20 9412,80
R dnosci kosztow energii elektrycznej do celéw

ocine oszczednosc gl lekdrycane] Aok - 0 170,40
oswietlenia wbudowanego
Nakfady inwestycyjne zt - 114 480,00
SPBT lata - 12,48
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2. Opis stanu istniejgcego

W stanie przed modernizacjg w budynku zainstalowane sg oprawy o$wietleniowe Swietlowkowe, zarowe
oraz LED. Szczegdtowe zestawienie opraw zawarto ponizej.

Lp. Nazwa pomieszczenia A [m?] Opis Moc llo$¢ opraw Moc opraw
oprawy [w]
1/1 |Korytarz 22,75|Swietldwki 1x36 W 43 1 43
1/2 |Sala lekcyjna 55,05|Swietldwki 2x36 W 86 9 774
1/3 |Biblioteka 55,05|Swietléwki 2x36 W 86 9 774
1/4 |Korytarz 10,42|Swietldwki 1x36 W 43 1 43
1/5 |(wc 4,73|Swietldwki 1x36 W 43 1 43
1/6 |Korytarz 4,1|Swietldwki 1x36 W 43 1 43
1/7 |Kuchnia 14,9|Swietldwki 1x36 W 43 1 43
1/8 |Sala zabaw 38,1|Swietldwki 2x36 W 86 9 774
1/9 |[Sala zabaw 24,66|Swietldwki 2x36 W 86 3 258
1/10 |Przebieralna 17,71|Swietldwki 1x36 W 43 3 129
1/11 |Korytarz 35,14|Zaréwki 75 W 75 3 225
1/12 |Korytarz 48,68|Zaréwki 75 W 75 3 225
1/13 |Sala lekcyjna 33,35|Swietléwki 2x36 W 86 4 344
1/14 |Sala lekcyjna 32,49|Swietléwki 2x36 W 86 4 344
1/15 |WC 12,17[Swietléwki 1x36 W 43 3 129
1/16 |wcC 3,19|Zar6éwki 75 W 75 1 75
1/17 |Garaz 33,17|Zaréwki 75 W 75 2 150
2/1  |Korytarz 12,69|Swietléwki 1x36 W 43 2 86
2/2 |Kantorek sportowy 5,2|Swietléwki 1x36 W 43 1 43
2/3 |Sala lekcyjna 55,05|Swietléwki 2x36 W 86 9 774
2/4 |Sala lekcyjna 55,05|Swietléwki 2x36 W 86 9 774
2/5 |Korytarz 10,15|Swietléwki 2x36 W 86 1 86
2/6  |WC 4,92|LED 13 W 13 4 52
2/7  |Kuchnia 15,01[Swietléwki 1x36 W 43 1 43
2/8 |Pokdj dyrektora 11,13|Swietléwki 1x36 W 43 1 43
2/9 |Pokdj nauczycielski 15,58 Swietlowki 1x36 W 43 1 43
2/10 |Hol 17,71{Swietléwki 1x36 W 43 1 43
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2/11 |Sala lekcyjna 24,82|Swietldwki 2x36 W 86 2 172
2/12 |Sala lekcyjna 17,79|Swietldwki 2x36 W 86 1 86
2/13 |Korytarz 52,03|zaréwki 75 W 75 3 225
2/14 |Sala lekcyjna 33,35|Swietldwki 2x36 W 86 4 344
2/15 |Sala lekcyjna 32,49|Swietldwki 2x36 W 86 4 344
2/16 |(WC 12,17|Swietldwki 1x36 W 43 3 129
2/17 |WC 3,19|Zarowe 40 W 40 1 40

Razem 823,99|- 106 7743

tgczna moc opraw oswietleniowych wynosi 7743 W. Jednostkowa moc opraw oswietleniowych wynosi 9,4

W/m2. Do obliczen energetycznych przyjeto czas uzytkowania 2000 h/rok.

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng koricowg do celéw oswietlenia wewnetrznego wynosi
15486 kWh/rok. Roczny koszt energii elektrycznej do celéw oswietlenia w stanie istniejgcym wynosi 18583,2

2t/rok.

Szczeg6ty ponizej w tabeli.

Nazwa Jednostka mS:::r':.:::a
Powierzchnia As m? 824
Moc opraw oswietleniowych W 7743
Jednostkowa moc opraw oswietleniowych W/m2 9,40
Czas uzytkowania h/rok 2 000,00
Zapotrzebowanie na energie koricowq kWh/rok 15 486,00
Cena jednostkowa za energie elektryczng zt/kWh 1,20
Roczny koszt energii elektrycznej do celéw oswietlenia zt/rok 18 583,20

3. Ocena stanu istniejgcego oswietlenia wewnetrznego

Oprawy oswietleniowe stare swietldwkowe oraz zarowe, w ztym stanie technicznym, zakurzone. Oprawy
Swietléwkowe wyposazone w startery starego typu, charakteryzuje sie duzg energochtonnoscia. Mozliwe
jest uzyskanie oszczednosci poprzez montaz nowych opraw oswietleniowych opartych o Zzrédfa LED.
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4. Opis wariantow wymiany opraw oswietleniowych

W ramach audytu efektywnosci energetycznej przewiduje sie wykonanie analiz energetycznych oraz
ekonomicznych dla dwéch wariantow.

Wariant 1:

Wymiana opraw os$wietleniowych na nowe o parte o Zrédta LED.

Lp. Nazwa pomieszczenia A [m?] Opis Moc llo$¢ opraw Moc opraw
oprawy [w]
1/1 |Korytarz 22,75|Swietldwki 1x36 W 40 1 40
1/2 |Sala lekcyjna 55,05|Swietldwki 2x36 W 40 9 360
1/3 |Biblioteka 55,05|Swietléwki 2x36 W 40 9 360
1/4 |Korytarz 10,42|Swietldwki 1x36 W 26 1 26
1/5 (wcC 4,73|Swietldwki 1x36 W 26 1 26
1/6 |Korytarz 4,1|Swietldwki 1x36 W 26 1 26
1/7 |Kuchnia 14,9|Swietldwki 1x36 W 40 1 40
1/8 |Sala zabaw 38,1|Swietlédwki 2x36 W 40 9 360
1/9 |Sala zabaw 24,66|Swietlédwki 2x36 W 40 3 120
1/10 |Przebieralna 17,71|Swietldwki 1x36 W 40 3 120
1/11 |Korytarz 35,14|Zaréwki 75 W 40 3 120
1/12 |Korytarz 48,68|Zaréwki 75 W 40 3 120
1/13 |Sala lekcyjna 33,35|Swietléwki 2x36 W 40 4 160
1/14 |Sala lekcyjna 32,49|Swietléwki 2x36 W 40 4 160
1/15 |WC 12,17[Swietl6wki 1x36 W 26 3 78
1/16 |wC 3,19|Zar6éwki 75 W 26 1 26
1/17 |Garaz 33,17|Zaréwki 75 W 26 2 52
2/1  |Korytarz 12,69|Swietléwki 1x36 W 26 2 52
2/2 |Kantorek sportowy 5,2|Swietléwki 1x36 W 40 1 40
2/3 |Salalekcyjna 55,05|Swietléwki 2x36 W 40 9 360
2/4 |Sala lekcyjna 55,05|Swietléwki 2x36 W 40 9 360
2/5 |Korytarz 10,15|Swietléwki 2x36 W 40 1 40
2/6  |WC 4,92|LED 13 W 13 4 52
2/7  |Kuchnia 15,01|Swietléwki 1x36 W 40 1 40
2/8 |Pokdj dyrektora 11,13|Swietléwki 1x36 W 40 1 40
2/9 |Pokdj nauczycielski 15,58 Swietlowki 1x36 W 40 1 40
2/10 |Hol 17,71{Swietléwki 1x36 W 40 1 40
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2/11 |Sala lekcyjna 24,82|Swietlédwki 2x36 W 40 2 80
2/12 |Sala lekcyjna 17,79(Swietléwki 2x36 W 40 1 40
2/13 |Korytarz 52,03|Zaréwki 75 W 40 3 120
2/14 |Sala lekcyjna 33,35|Swietléwki 2x36 W 40 4 160
2/15 |Sala lekcyjna 32,49|Swietléwki 2x36 W 40 4 160
2/16 |wC 12,17|Swietléwki 1x36 W 26 3 78
2/17 |wWC 3,19|Zarowe 40 W 26 1 26

Razem 823,99|- 106 3922

Wariant 2:

Wymiana opraw o$wietleniowych na nowe o parte o Zzrédta LED oraz montaz czujnikdéw ruchu
oSwietleniowych jak w wariancie 1.

. Moc opraw
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5. Wybor optymalnego ulepszenia modernizacji oswietlenia

Ponizej w tabeli przedstawiono analize wyboru optymalnego wariantu ulepszenia modernizacji oswietlenia.

St d
Nazwa Jednostka an pfze . Wariant 1 Wariant 2
modernizacja

Powierzchnia A¢ m?> 824 824 824
Moc opraw oswietleniowych w 7743 3922 3922
Jednostkowa moc opraw oswietleniowych W/mz 9,40 4,76 4,76
Czas uzytkowania h/rok 2 000,00 2 000,00 2 000,00
Zapotrzebowanie na energie koricowq kWh/rok 15 486,00 7 844,00 7 059,60
Oszczedno$¢ energii koricowej kWh/rok - 7 642,00 8 426,40
Procentowa oszczednos$¢ energii koncowej - - 49,3% 54,4%
Cena jednostkowa za energie elektryczng z1/kWh 1,20 1,20 1,20
Roczny koszt energii elektrycznej do celdw

o . zt/rok 18 583,20 9412,80 8471,52
oswietlenia
Roczne oszczednosci kosztow energii
elektrycznej do celdw oswietlenia zt/rok - 9170,40 10 111,68
wbudowanego
Naktady inwestycyjne zt - 114 480,00 133 560,00
SPBT lata - 12,48 13,21
Wybrano: Wariant 1
Naktady inwestycyjne [21]: 114 480,00
SPBT [lata]: 12,48

Opis przyjetego ulepszenia: Wymiana opraw o$wietleniowych na nowe o parte o zrédta LED.
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